ABTOHOMHA I HEKOMMEPYECKA I OPI" AHM3ALINA
BbICIIEI'O TTPOPECCHMOHAJIbHOI'O OBPA30OBAHMNA
LHHEHTPOCOIO3A POCCUNCKOU DEJJIEPALITMN

«POCCHUUCKWUI YHUBEPCUTET KOOIIEPALM»

[TPOTPAMMA COBECEJIOBAHWA
MO JHUCHMIUINHE « XHUMHUSI
IUIsL aOUTYpPUEHTOB, NOCTYTAIOIINX Ha HANPABICHUS MOATOTOBKM BBICIIETO
npoecCHOHANBHOTO 00pa30BaHUs
(6bakanaBpuar)
260100 IIpomyKThl MUTAHUS U3 PACTUTEIHHOTO CHIPHS
260200 IIpomyKThl MUTAHMA )KUBOTHOTO IPOUCXOMKIEHUS
260800 TexHOMOrHsI MPOLYKIIUN Y OPTaHU3ALINS]
001IeCTBEHHOTO MUTAHHUS



COAEPKXAHUE ITPOT'PAMMBbI
Paznen 1. XumMu4ueckui dJieMeHT

Tema 1. Ctpoenue atomoB. Ilepuognyuecknii 3aKOH U NMEPHOTUYECKAS
cucremMa xumMu4deckux djiemMeHToB /.M. Menaeseena.

CoBpeMeHHbIE TIPEACTABIECHUS O CTpoeHHH atoMmoB. M3orombl. CtpoeHue
ANIEKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB. DJIEKTPOHHAsI KOH(UTypalus atoma.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS XMMUYECKUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COEJUHE-
HUU B 3aBUCUMOCTH OT MOJIOKEHUA B llepnoandeckoi cucreme 3J1eMEHTOB.

Pa3nea 2. BenrectBo

Tema 2. XumMuyeckasi CBsi3b. JJIEKTPOOTPUIIATENbHOCTh. CTeneHb OKMC-
JICHUS] M BAJICHTHOCTh XUMHUY€CKHX 3JIEMEHTOB.

Xumudeckasi CBsi3b: KOBaJIeHTHas (MOJIIpHAsi M HETOJsIpHasi), MOHHAs, METall-
nudeckas. CriocoObl 00pa3oBaHUsI KOBAJEHTHOW CBSI3U. DJIEKTPOOTPUIIATEIHLHOCTD.
CreneHb OKHCICHUS U BAJICHTHOCTh XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

Tema 3. Knaccuduxauus HeopraHm4eckux BellecTB.

Kitaccel HEOpraHMYeCcKuX BELIECTB: OKCHJIBI, KHCIIOTHI, OCHOBAHUs, COJIU.
XapakTepHble XUMUYECKHE CBONCTBA OKCHUIOB (OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX, KH-
CJIOTHBIX). XapakTepHble XUMUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHUM U aM(OTEPHBIX TH]I-
pOKCHIOB. XapaKTepHbIE XMMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCIOT. XapaKTEPHbIE XUMHUYE-
CKHME CBOMCTBA COJIeH: (CPEHUX, KUCIIBIX, OCHOBHBIX).

Tema 4. Xumusi 3/1eMeHTOB. XapaKTepUCTUKA U XMMHUYeCKHE CBOMCT-
BAa.

OO6miast xapakTepucTiKa MeTamuioB riaBHbix noAarpynn [—III rpynn. Xa-
paKTEpUCTUKA TEPEXOJHBIX 3eMeHTOB. OOIas XapakTepUCTUKAa HEMETaJIOB
riaBHbIX noarpynn [V-VII rpymm.

XapakTepHble XUMHYECKHE CBOMCTBAa IMPOCTBIX BEIIECTB-METAJUIOB: IIIe-
JIOYHBIX, IIEJIOYHO3EMEIIbHBIX, ATFOMUHUS, IEPEXOAHBIX METAIUIOB - MEJU, INHKA,
Xpoma, xKeJesa.

XapakTepHble XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAJIOB: BO-
JI0po/ia, rajIoreHOB, KUCIOPO/1a, Cephl, a30Ta, pocdopa, yriepoaa, KpeMHUS.

Tema 5. Teopusi ctpoenusi opranndeckux coenunenuii. Kinaccudgu-
Kalus U HOMEHKJIaTypa OPraHu4ecKuxX CoeMHEeHMI.

Teopust CTpOCHUSI OpraHUYECKUX CoeMHEeHUN. M3oMepusi opraHn4ecKux
COCIMHEHUN - CTPYKTYypHas U MPOCTPAHCTBEHHAsA. [ omMoyornueckue psaabl op-
FAaHUYECKUX COCAUHEHUMN. THUIBI CBSA3€M B MOJIEKYJIAX OPraHUYECKHUX BEIIECTB.
['ubpun3anust aTOMHBIX OpOUTaNIeH yriepoa.

Knaccel oprannueckux coeguHeHud. OCHOBBI HOMEHKJIATYPbl OPTaHUYECKUX
coenqnnenni mo MIOITAK.

Tema 6. Xumuyeckue cBOiCTBA OPraHMYECKUX COeTMHEHUI.

XapakTepHble XUMUYECKUE CBOMCTBA ann(paTUUECKUX U apOMaTUUECKUX YTIJie-
BOJIOPOJIOB.

XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPEEIbHBIX OJHOATOMHBIX (3TaHOM) U
MHOTOATOMHBIX (TJUIEPUH) CIIUPTOB; (heHOA.

XapakTepHble XMMHUYECKUE CBOMCTBA allbJIETHIOB, MPEACIbHBIX KapOOHOBBIX
KHUCIIOT, CJIOKHBIX 3(PHUPOB.



XapakTepHbIE XUMUYECKUE CBOMCTBA a30TCOAEPKALIUX OPTAHUYECKUX COECIIH-
HEHHUM: aMMHOB U aMMHOKHCJIOT.

CgoiicTBa kupoB (TIpeebHbIX, HEPEIeIbHbBIX ). MbLa.

CBoiicTBa yriieBoIoB (MOHOCAaXapubl, JUCaXapubl, moaucaxapuasl). [Jroko-
3a, caxaposa, KpaxMall, eJUII0I03a.

benku. Ctpyktypsl Oemnka.

Tema 7. B3auMocBsi3b pa3IH4YHBIX KJIACCOB COeTUHEHUI.

I'eneTnyeckas CBsI3b MEXKIY KJIaCCaMU HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.

['eHeTnyeckas CBsI3b MEXKAY KJIACCAMU OPTaHUYECKUX BEIIECTB.

CB43b MEXy OPraHMYECKUMU U HEOPTaHUYECKUMU COEIMHEHUAMMU.

Pasznen 3. XuMuyeckasi peakuus

Tema 8. Kitaccudukanusi XuMHYeCKUX peaKiuii.

Tunel xumuyeckux peakuuid. [I[puMepsl, XapakTepucTUKa.

MexaHn3MBbl peaklifii 3aMEIICHUS B OPraHUYECKON XUMHUH.

MexaHu3Mbl peaklHil NPUCOCAUHEHUS B OPraHUYECKOW XHUMHH.

[IpaBuno B.B. MapkoBHUKOBA.

Tema 9. TensioBble 3¢ PexThl XUMUYecKHX peaknuil. CKOpOCTh XUMHUYe-
CKO#l peakuuu. XUuMH4YECKOe paBHOBecHe.

TennoBoit 3 PexkT XUMUUECKON peakiui. DHJI0- U SK30TEPMUUYECKHUE PEAKIIUH.
TepMoxuMHuyecKre ypaBHEHUS.

CKOpOCTh XMMHUYECKON peaklyu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU pEaKUUU OT pa3iuy-
HBIX (pakTOpoB. OOpaTuMbie 1 HEOOPATUMBIE XMMUYECKHE PEaKIIMU. XUMHUECKOE paB-
HoBecue. CMelIeHne XUMHUYECKOTO PABHOBECHS MO IEHCTBUEM pa3IHMYHBIX (DaKTOPOB.

Tema 10. PacTBopbl. UoHHBIE peakuum.

PactBopsl. [luccomnmarusi 31eKTpOIUTOB B BOAHBIX pacTBopax. Cialble U CHIIb-
HbI€ AIEKTPOJUTHL. Cpella BOIHBIX paCTBOPOB: KUCAsl, HEUTpaIbHAs, IIIETOYHAS.

Peaxiuu monnoro oomeHa. ['uaponus conei.

Tema 11. OKHUCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIUM.

IIponecchl okuciaeHus M BOccTaHOBIICHHsS. COCTaBIICHUS YpPaBHEHUI
OKHUCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLUH.

Tema 12. [TosryyeHue u NnpuMeHeHUE PA3JIMYHbIX BellECTB

OO61me crnocoObl MOMTyYeHHs] METAIIIOB.

[IpoMbIlUIEHHOE MOMyYEHUSI aMMHUAKa, CEPHON KUCIOTHI, YyT'yHa.

[IpupoHbie HICTOYHUKHU YTIEBOAOPOAOB, UX NepepadoTka. OCHOBHBIE METObI
CUHTE3a BICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COEAMHEHHH (IIJIACTMACC, CHHTETUYECKUX KayuyKOB,
BOJIOKOH).

Tema 13. PacueTsl B XUuMHH

Pacuer 00beMHBIX OTHOIIEHUH ra30B MPU XUMUUYECKUX peakuusx. Pac-

YeT MacChl BEIIECTBA W1 00beMa Ta30B MO U3BECTHOMY KOJMYECTBY BEIIECT-
Ba, Macce Wik 00bEMY OJHOTO U3 YYACTBYIOIIUX B peaKkIMu BeulecTB. Pacuet
Macchl (00bema, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) TPOIYKTOB PEAKIIUU, €CIIA OJHO U3
BEIIECTB JJaHO B U30BITKE (UMEET rpuMecH ). PacyeT MaccoBoi il 00BEMHOM
JIOJIM BBIXOJa TPOJIYKTA PEAKLIUH OT TEOPETUUECKH BO3MOKHOTO. Pacuer
KOHIICHTpAI1u (J0J11) BEIlleCTBA B PACTBOPE UM B CMECH.



HEPEYEHB BOITPOCOB JJIs1 COBECEJJOBAHUSA

XUMHYECKHH 3JI€MEHT
CtpoeHue aToMOB.
M3oTonmbl.
DJIeKTpOHHAsl KOHPUTYpalus aToma.
[Tepuoauueckuii 3aK0H.
CBoiicTBa 371€MEHTOB ¥ MX COCIMHEHMI B 3aBUCHMOCTH OT MojokeHus B Ile-
PHUOINYECKON CHCTEME JJIEMEHTOB.

BemecTBO

6. Xumuyeckasi CBSI3b: KOBAJIEHTHAs, MOHHAs, METaJUTNUECKas.
7. DAEKTpOOTPUIIATEIBHOCTb.
8. CrerneHp OKUCIIEHHS H BaJICHTHOCTh XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
9.
1

akhwpE

Knaccel Heoprannueckux BemecTB. OKCUIbI, KUCIOThI, OCHOBAHUS, COJIH.
0.XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCUA0OB: OCHOBHBIX, aM(poTep-

HBIX, KUCJIOTHBIX.

11.XapakTepHble XUMUUECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHUN U aM(OTEPHBIX THIAPOKCH-
JI0B.

12.XapaxkTepHble XUMUUECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT.

13.XapakTepHble XUMHUUECKHUE CBOICTBA COJIEN: CPEHUX, KUCIIBIX, OCHOBHBIX.

14.006mas xapakTepycTHKa IENOYHbIX U IIETOYHO3EMEIbHBIX METAJIOB.

15.XapakTepucTika nepexoHbIX JIEMEHTOB - ME/IM, IIMHKA, XpPOMa, JKele3a.

16.006mas xapakTepucTiKa HeMeTaoB riaaBHbIX noArpymnm [V-VII rpymnm.

17.XapakTepHble XUMHUUECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB-METAIIIOB:
MIETIOYHBIX, MEJI0YHO3EMENbHBIX, ATFOMUHUA.

18.XapakTepHble XUMHUUECKHUE CBOICTBA MMPOCTHIX BEIECTB-HEMETAIIOB: BOJIOPO-
1la, TaJIOTEHOB, KUCIIOPOJ1a, CEpbl, a30Ta, (hocdopa, yriiepoaa, KpeMHHUS.

19.Teopus cTpoCHHS OPraHUIECCKUX COSAMHEHUM.

20.Buibl ©30MepUM OPraHU4YECKUX COEIMHEHUH - CTPYKTYpHas U IPOCTPaHCT-
BEHHasl.

21.I'omoiioruyeckue psjibl OpraHu4eCKUX COCTUHEHU.

22.Tunbl CBA3EH B MOJIEKYJIaX OpPraHMYECKHUX BEIIECTB (G-CBA3b, T-CBSI3b).

23.Knaccel OpraHM4ecKUX COETUHEHUI.

24.0OCcHOBBI HOMEHKJIATYpPbl OPraHUYECKUX COECIUHEHUM.

25.XapaKTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA aJIN()aTUIECKUX YTIIEBOIOPOAOB: ajKa-
HOB, aJIKEHOB, aJIKaJUCHOB, aJIKUHOB.

26.XapaKTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA apOMaTHUECKUX YIJIEBOJOPOIOB (Ha
npuMepe OCH30I1a U TOIyOJIa).

2. XapaKTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA MPEEIIbHBIX OJTHOATOMHBIX CIIUPTOB.
DTUWIOBBIN CIHPT.

28.XapaKkTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA MPECIbHBIX MHOTOATOMHBIX CITUPTOB.
OTUIEHIIMKOIIb, TJIULEPUH.

29.XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA (heHOIa.

30.XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA AJIbJIETHIOB.

31.XapakTepHble XUMHUYECKHE CBONCTBA MPEACIbHBIX KaPOOHOBBIX KUCIOT.

32.XapaKkTepHble XUMUYECKHE CBONCTBA CIIOKHBIX 3(DUPOB.

33.XapakTepHble XUMUYECKHE CBONCTBA AMUHOB.



34.CBolicTBa KHPOB.
35.¥YrneBoabl. CBolicTBa MOHOCaxapuaoB. [ moko3a, PppykTo3a.
36.YraeBoabl. CoiicTBa qucaxapugoB. Caxaposa, MaJlbToO3a.
37.Yrnesoanl. CBoiicTBa nmonucaxapuaos. Kpaxmai, nemironosa.
38.benku. CtpoeHue Oenka.
39.I'eneTnyeckas CBsA3b MEXAY KjacCaMl HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB.
40.I'eneTnueckas CBs3b MEKAY KJIACCAMH OPTaHUYECKHUX BEIIECTB.
41.CBs13b MEXy OPraHUYECKUMHU U HEOPTaHUUYECKUMH COCTMHEHUSIMH.
XuMHuuyecKas peakuus
42 .Knaccudukaius XUMHUYCCKUX PEAKIIHM.
43.Peakiuy 3aMelIeHUs B OpraHnYeCKOM XUMUH.
44 Peakuuy NPUCOETUHEHHS B OPraHUYECKON XUMUHU.
45.1TpaBusio B.B. MapkoBHHKOBA.
46.TermoBoit 3P heKT XUMUIECKON pEeaKITHH.
47.9H10- ¥ YK30TEPMHYECKUE PEAKIUU.
48.CKOpOCTh XUMUYECKON PEAKITHH.
49.3aBHUCHUMOCTh CKOPOCTH PEAKITUU OT Pa3IUIHBIX (PaKTOPOB (TeMIeparypa,
KOHLIEHTpaIUsl pearupyrommx BemecTB).
50.006paTumbie 1 HEOOPATUMBIE XUMHYECKUE PEAKITHH.
51.XumMuueckoe paBHOBECHE.
52.Cmemenune xumudeckoro pasHoBecus. [Ipunmumn Jle-1llaTtense.
53.PacTBopHI.
54. Tucconmanus 3JIeKTPOIUTOB B BOJHBIX PACTBOPaXx.
55.Cna0ble ¥ CUIIbHBIE AJIEKTPOIUTHI.
56.Peakiu noHHOr0 0OMeHa.
S7.T'unponus conei.
58.Cpena BOAHBIX paCTBOPOB: KUCHAsl, HEHTpaIbHAas, MET0YHAs.
59.0kuCINTENEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKITHH.
60.IIporecchl OKUCICHUS 1 BOCCTAaHOBJICHUS.
61.CocraBnenus ypaBaenuii OBP.
IMonyyeHnune u npuMeHeHUEe Pa3IUYHBIX BellleCTB
62.00111e crnocoOb! MOTyYeHUST METAIOB.
63.[IpombIlITIEeHHOE MOTYYEHUsI aMMUAKa, CEPHON KUCIOTHI, YyT'YHA.
64.[IpupoHbIe HCTOYHUKH YTIIEBOJOPOIOB, UX TIEpepadoTKa.
65.OCcHOBHBIE METOJIbI CHHTE3a BEICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COETMHEHUH (TIJITaCTMACC,
CUHTETUYECKUX KayuyKOB, BOJIOKOH).
Pacuersl B Xummuu
66.Pacuer 00beMHBIX OTHOIICHHUH TA30B MPH XUMHYECKUX PEAKITHSIX.
67.Pacuer macchl BemiecTBa Wik 00beMa ra3oB 1o U3BECTHOMY KOJIUYECTBY
BEIIECTBA, MAacce WM 00BEMY OJTHOTO U3 YUaCTBYIOLIUX B pEeaklUu Be-
LIECTB.
68.Pacuer macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) IPOYKTOB PEAKIIUH, €CITH
OJIHO U3 BEILECTB IaHO B U30BITKE (UMEET IPUMECH).
69.Pacuer MaccoBoi nim 00bEMHOM OJM BBIXO0/1a TPOAYKTA PEAKIIUU OT
TEOPETHYECKH BO3MOXKHOTO.
70.Pacuer KOHIIEHTpAIUH (JI0JIH) BEIIECTBA B PACTBOPE WM B CMECH.
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